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I. Przedmowa

Inspiracj ↪a do stworzenia biblioteki zawieraj ↪acej funkcje obs luguj ↪ace kalendarze juliański oraz gregoriański by lo moje zainteresowanie histori ↪a, w szczegól-
ności histori ↪a starożytn ↪a. Ponadto by lo to ciekawe wyzwanie z punktu widzenia matematycznego i programistycznego. Należa lo najpierw stworzyć model
matematyczny funkcji kalendarzowych, a nast ↪epnie prze lożyć tenże model na j ↪ezyk asemblera FASM. W pocz ↪atkowym zamierzeniu funkcje kalendarzowe
mia ly obejmować okres czasu od pocz ↪atku naszej ery (w przypadku kalendarza juliańskiego) oraz od 15.X.1582 (dla kalendarza gregoriańskiego) aż do
pewnego dnia odleg lego o 11 mln lat w przysz lości. Jednak wiele dat interesuj ↪acych historyków leży w odcinku czasowym poprzedzaj ↪acym pocz ↪atek naszej
ery, w zwi ↪azku z czym zaistnia la potrzeba przebudowy funkcji kalendarzowych w taki sposób, aby obejmowa ly one zakres czasowy 11 mln lat, w środku
którego leży pocz ↪atek naszej ery. Procedury obliczania czasu zosta ly rozszerzone wstecz poza dat ↪e wprowadzenia kalendarza gregoriańskiego oraz 1.I.1
dla kalendarza juliańskiego (tak otrzymane kalendarze nazywane s ↪a proleptycznymi), dzi ↪eki czemu można dokonywać swobodnej konwersji mi ↪edzy tymi
systemami.
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Biblioteka zosta la opisana w trzech j ↪ezykach (polskim, angielskim oraz rosyjskim) po to, by kr ↪ag jej odbiorców by l możliwie jak najszerszy.

II. Kontekst historyczny

W ci ↪agu d lugiego rozwoju cywilizacji ludzkiej dzi ↪eki wielu obserwacjom astronomicznym określono zgrubnie d lugość roku s lonecznego na 365 dni. Rok o
takiej d lugości by l podstaw ↪a kalendarza egipskiego. Dok ladniejsze obserwacje ruchu gwiazdy Sopdet (Syriusz, gr. Sotis) doprowadzi ly kap lanów egipskich
do wniosku, iż rok s loneczny ma d lugość 365,25 dni. Przybliżenie to zosta lo wykorzystane do budowy nowego kalendarza podczas reformy wprowadzonej
przez Juliusza Cezara w 46 roku p.n.e. W kalendarzu juliańskim każdy co czwarty, przest ↪epny, rok jest d luższy od pozosta lych o jeden dzień i ma d lugość
366 dni.

Jednakowoż średnia d lugość roku juliańskiego jest zbyt duża (rzeczywista d lugość średniego roku s lonecznego wynosi 365,2422 dni), w zwi ↪azku z czym
po każdych 128 latach w kalendarzu juliańskim przybywa kolejny dzień b l ↪edu. Daty juliańskie zaczynaj ↪a ”spoźniać si ↪e” i tak rzeczywista data równonocy
wiosennej zacz ↪e la z biegiem wieków wyprzedzać w czasie dat ↪e ustalon ↪a za panowania Konstantyna Wielkiego w roku 325 na 21 marca. By lo to o tyle
niewygodne, że w chrześcijańskim kalendarzu liturgicznym na podstawie daty równonocy wiosennej, tj. pocz ↪atku astronomicznej wiosny, wyznacza si ↪e
dat ↪e Niedzieli Wielkanocnej. Odbywa si ↪e to wed lug nast ↪epuj ↪acej regu ly:

Niedziela Wielkanocna przypada w pierwsz ↪a niedziel ↪e po pierwszej wiosennej pe lni Ksi ↪eżyca.

W zwi ↪azku z zaistnia l ↪a sytuacj ↪a w roku 1582 papież Grzegorz XIII przeprowadzi l reform ↪e kalendarza polegaj ↪ac ↪a na:

• likwidacji naros lej przez stulecia dziesi ↪eciodniowej różnicy pomi ↪edzy dat ↪a równonocy wiosennej wyznaczon ↪a przez kalendarz juliański a dat ↪a rzeczy-
wistego zjawiska astronomicznego,

• wprowadzeniu zmodyfikowanej zasady wyznaczania lat przest ↪epnych - tak jak w kalendarzu gregoriańskim przest ↪epnym jest każdy rok o numerze
podzielnym przez 4 jednak z wyj ↪atkiem lat podzielnych przez 100 lecz niepodzielnych przez 400.

Tak zmodyfikowany kalendarz (zwany odt ↪ad gregoriańskim) przyj ↪ety zosta l, czasem nie bez oporów i w różnych latach, w wi ↪ekszości krajów świata. Oto
tabela, w której przedstawiono daty wprowadzenia kalendarza gregoriańskiego w wybranych krajach:
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Data Kraj

1582 W lochy, Hiszpania, Portugalia,
Polska i Francja

1700 Niemcy
1752 Wielka Brytania
1753 Szwecja
1873 Japonia
1916 Bu lgaria
1917 Turcja
1918 Rosja
1919 Rumunia
1923 Grecja
1949 Chińska Republika Ludowa

Poniższa tabela zawiera wybrane daty z odcinka czasowego obejmowanego przez funkcje kalendarzowe wyrażone w kalendarzach juliańskim i gregoriańskim:

Nr dnia Data juliańska Data Gregoriańska Dzień tygodnia Wydarzenie historyczne

1 1.I.5843880 p.n.e. 30.XII.5844001 p.n.e. sobota Umowna data pocz ↪atkowa

2134298452 12.IX.490 p.n.e. 7.IX.490 p.n.e. czwartek Bitwa pod Maratonem

2134356546 1.X.331 p.n.e. 26.IX.331 p.n.e. pi ↪atek Bitwa pod Gaugamel ↪a

2134477171 1.I.1 30.XII.1 p.n.e. sobota Pocz ↪atek naszej ery

2134505895 24.VIII.79 22.VIII.79 wtorek Wybuch Wezuwiusza

2135007662 29.V.1453 7.VI.1453 wtorek Upadek Konstantynopola

2135022043 12.X.1492 21.X.1492 pi ↪atek Odkrycie Ameryki

2135054907 4.X.1582 14.X.1582 czwartek Data kontrolna

2135054908 5.X.1582 15.X.1582 pi ↪atek Wprowadzenie kalendarza gregoriańskiego

2135188665 19.XII.1948 1.I.1949 sobota Data kontrolna

2135207292 19.XII.1999 1.I.2000 sobota Data kontrolna

2135210376 29.V.2008 11.VI.2008 środa Data kontrolna

232 − 1 3.VIII.5915100 17.I.5915222 poniedzia lek Umowna data końcowa
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III. Opis funkcji kalendarzowych

W niniejszym rozdziale przedstawiono opis funkcji kalendarzowych z punktu widzenia ich zastosowania. Podrozdzia l IV.2. zawiera bardziej szczegó low ↪a,
matematyczn ↪a reprezentacj ↪e tychże funkcji.

Uwaga: dla dat p.n.e. przyj ↪eto, iż rok jest reprezentowany przez liczb ↪e ujemn ↪a, przy czym nie uwzgl ↪ednia si ↪e istnienia roku zerowego (w przeciwieństwie
do kalendarza stosowanego przez astronomów).

DWORD DayOfWeek(DWORD Y, DWORD M, DWORD D, DWORD Gregorian)

Opis
Funkcja określa dzień tygodnia odpowiadaj ↪acy danej dacie. Każdemu dniowi tygodnia przyporz ↪adkowany jest odpowiedni numer: 0 - niedziela, 1 -
poniedzia lek, 2 - wtorek, 3 - środa, 4 - czwartek, 5 - pi ↪atek, 6 - sobota.

Parametry

• Y - rok,

• M - miesi ↪ac,

• D - dzień,

• Gregorian - rodzaj kalendarza (0 - juliański, 1 - gregoriański).

Wartości zwracane

• 0, 1, . . . , 6, jeśli data jest prawid lowa,

• −1 dla nieprawid lowych danych.

DWORD IsLeapYear(DWORD Y, DWORD Gregorian)

Opis
Funkcja określa przest ↪epność danego roku w zależności od rodzaju kalendarza.

Parametry

• Y - rok,

• Gregorian - rodzaj kalendarza (0 - juliański, 1 - gregoriański).
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Wartości zwracane

• 1, jeśli rok Y jest przest ↪epny, 0 - w przeciwnym wypadku,

• −1 dla nieprawid lowych danych.

DWORD MDToDayNum(DWORD M, DWORD D, DWORD LeapYearFlag)

Opis
Funkcja oblicza numer porz ↪adkowy danego dnia w roku (z uwzgl ↪ednieniem przest ↪epności).

Parametry

• M - miesi ↪ac,

• D - dzień,

• LeapYearFlag - flaga określaj ↪aca przest ↪epność roku (0 - rok normalny, 1 - rok przest ↪epny).

Wartości zwracane

• 1, 2, . . . , 365 dla roku normalnego, 1, 2, . . . , 366 dla roku przest ↪epnego,

• −1 dla nieprawid lowych danych.

DWORD DayNumToMD(DWORD n, DWORD LeapYearFlag, DWORD* M, DWORD* D)

Opis
Funkcja przekszta lca numer porz ↪adkowy danego dnia w roku w odpowiadaj ↪ace mu numery miesi ↪aca i dnia w miesi ↪acu. Rezultat w istotny sposób
zależy od wartości flagi przest ↪epności roku.

Parametry

• n - numer porz ↪adkowy dnia w roku,

• LeapYearFlag - flaga określaj ↪aca przest ↪epność roku (0 - rok normalny, 1 - rok przest ↪epny),

• M - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest obliczony numer miesi ↪aca,

• D - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest obliczony numer dnia.
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Wartości zwracane

• 0 dla prawid lowych danych (n,LeapY earF lag),

• −1 w przeciwnym wypadku.

DWORD DateToAbsDayNum(DWORD Y, DWORD M, DWORD D, DWORD Gregorian)

Opis
Funkcja oblicza absolutny numer dnia odpowiadaj ↪acy danej dacie.

Parametry

• Y - rok,

• M - miesi ↪ac,

• D - dzień,

• Gregorian - rodzaj kalendarza (0 - juliański, 1 - gregoriański).

Wartości zwracane

• 1, 2, . . . , 232 − 1 dla prawid lowej daty danego kalendarza,

• 0 dla nieprawid lowych danych.

DWORD AbsDayNumToDate(DWORD N, DWORD Gregorian, DWORD* Y, DWORD* M, DWORD* D)

Opis
Funkcja przekszta lca absolutny numer dnia N ∈ {1, 2, . . . , 232 − 1} w odpowiadaj ↪ac ↪a mu dat ↪e wybranego kalendarza.

Parametry

• N - absolutny numer dnia,

• Gregorian - rodzaj kalendarza (0 - juliański, 1 - gregoriański),

• Y - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest obliczony numer roku,

• M - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest obliczony numer miesi ↪aca,
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• D - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest obliczony numer dnia.

Wartości zwracane

• 0 dla prawid lowych danych (N,Gregorian),

• −1 w przeciwnym wypadku.

DWORD GregorianToJulian(DWORD Yg, DWORD Mg, DWORD Dg, DWORD* Yj, DWORD* Mj, DWORD* Dj)

Opis
Funkcja przekszta lca dan ↪a dat ↪e kalendarza gregoriańskiego w odpowiadaj ↪ac ↪a jej dat ↪e kalendarza juliańskiego.

Parametry

• Yg - rok daty gregoriańskiej,

• Mg - miesi ↪ac daty gregoriańskiej,

• Dg - dzień daty gregoriańskiej,

• Yj - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest numer roku daty juliańskiej,

• Mj - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest numer miesi ↪aca daty juliańskiej,

• Dj - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest numer dnia daty juliańskiej.

Wartości zwracane

• 0 dla prawid lowej daty gregoriańskiej,

• −1 w przeciwnym wypadku.

DWORD JulianToGregorian(DWORD Yj, DWORD Mj, DWORD Dj, DWORD* Yg, DWORD* Mg, DWORD* Dg)

Opis
Funkcja przekszta lca dan ↪a dat ↪e kalendarza juliańskiego w odpowiadaj ↪ac ↪a jej dat ↪e kalendarza gregoriańskiego.

Parametry

• Yj - rok daty juliańskiej,
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• Mj - miesi ↪ac daty juliańskiej,

• Dj - dzień daty juliańskiej,

• Yg - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest numer roku daty gregoriańskiej,

• Mg - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest numer miesi ↪aca daty gregoriańskiej,

• Dg - wskaźnik na zmienn ↪a, w której umieszczany jest numer dnia daty gregoriańskiej.

Wartości zwracane

• 0 dla prawid lowej daty juliańskiej,

• −1 w przeciwnym wypadku.

IV. Model matematyczny

IV.1. Konwencje notacyjne

Symbolem Z oznaczamy zbiór liczb ca lkowitych, natomiast symbolem R - zbiór liczb rzeczywistych.

Funkcja E(x) : R → Z (zwana entier lub pod loga) przyporz ↪adkowuje dowolnej liczbie rzeczywistej x odpowiadaj ↪ac ↪a jej najwi ↪eksz ↪a liczb ↪e ca lkowit ↪a
niewi ↪eksz ↪a od x:

E(x) = bxc = max{k ∈ Z; k ≤ x}

Dla dowolnej funkcji zdaniowej φ(x1, x2, . . . , xn) określonej w pewnym zbiorze X symbolem [φ(a1, a2, . . . , an)] gdzie (a1, a2, . . . , an) ∈ X oznaczamy wartość
liczbow ↪a równ ↪a 0 lub 1 odpowiadaj ↪ac ↪a wartości logicznej zdania φ(a1, a2, . . . , an):

[φ(a1, a2, . . . , an)] =


0 ; φ(a1, a2, . . . , an) jest zdaniem fa lszywym

1 ; φ(a1, a2, . . . , an) jest zdaniem prawdziwym

Sta le C1, C4, C100, C400 określaj ↪a d lugości w dniach podstawowych cykli w kalendarzach juliańskim i gregoriańskim:

C1 = 365, ilość dni roku zwyk lego,

C4 = 4C1 + 1 = 1461 = 3 ∗ 487, ilość dni w cyklu czteroletnim (podstawowym cyklu kalendarza juliańskiego),

C100 = 25C4 − 1 = 36524, ilość dni w ”normalnym” stuleciu kalendarza gregoriańskiego
(tj. stuleciu kończ ↪acym si ↪e rokiem o d lugości 365 dni),

C400 = 4C100 + 1 = 146097 = 33 ∗ 7 ∗ 773, ilość dni w pe lnym cyklu 400-letnim kalendarza gregoriańskiego.
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Sta la T (któr ↪a możemy nazwać ”Wielkim Cyklem”) jest najmniejsz ↪a, wyrażon ↪a w dniach, wspóln ↪a wielokrotności ↪a d lugości juliańskiego cyklu czteroletniego
i 400-letniego cyklu gregoriańskiego:

T = lcm(C4, C400) = 33 ∗ 7 ∗ 487 ∗ 773 = 71149239

W sta lych J oraz G przechowywane s ↪a ilości pe lnych lat odpowiednio kalendarzy juliańskiego i gregoriańskiego zawartych w odcinku czasu określonego
”Wielkim Cyklem” T :

J = 4E
(
T

C4

)
= 194796

G = 400E
(

T

C400

)
= 194800

Za punkt pocz ↪atkowy odcinka czasu obs lugiwanego przez funkcje biblioteki przyj ↪eto dzień poprzedzaj ↪acy pocz ↪atek naszej ery (tj. 1.I.1 dla kalendarza
juliańskiego) o kT dni, gdzie

k = 30

W ten sposób pocz ↪atek naszej ery przypada mniej wi ↪ecej w po lowie odcinka czasowego obs lugiwanego przez funkcje biblioteczne.

Symbolem DaySum(M,F ) oznaczamy sum ↪e ilości dni miesi ↪ecy poprzedzaj ↪acych miesi ↪ac M , przy czym F oznacza flag ↪e przest ↪epności roku:

DaySum : {1, 2, . . . , 12} × {0, 1} → {0, 31, 59, 60, 90, 91, 120, 121, 151, 152, 181, 182, 212, 213, 243, 244, 273, 274, 304, 305, 334, 335}

DaySum(M,F ) =
M−2+12F∑

i=12F

MonthLeni

Poniższa tabela zawiera wartości funkcji DaySum dla wszystkich par (M,F ) należ ↪acych do jej dziedziny:

F
\M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 0 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334
1 0 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335

Symbolem (MonthLenk) oznaczamy ci ↪ag skończony, którego pierwsze 12 elementów ma wartości równe d lugościom odpowiednich miesi ↪ecy roku normal-
nego, natomiast nast ↪epne 12 ma wartości odpowiadaj ↪ace ilościom dni miesi ↪ecy roku przest ↪epnego:

MonthLen : {0, 1, . . . , 23} → {1, . . . , 31}

(MonthLenk) = (31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31)
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IV.2. Matematyczne modele funkcji bibliotecznych

W podrozdziale niniejszym przedstawiono matematyczne modele funkcji bibliotecznych, których implementacja zosta la opisana w rozdziale III.

DayOfWeek : Z4 → {−1, 0, 1, . . . , 6}

Funkcja określa dzień tygodnia odpowiadaj ↪acy danej dacie.

DayOfWeek(Y,M,D,Gregorian) =


(N + 5) mod 7 ; N ∈ Z− {0}

−1 ; N = 0

gdzie N jest absolutnym numerem dnia odpowiadaj ↪acego danej dacie:

N = DateToAbsDayNum(Y,M,D,Gregorian)

IsLeapY ear : Z2 → {−1, 0, 1}

Funkcja określa przest ↪epność danego roku w zależności od rodzaju kalendarza.

IsLeapY ear(Y,Gregorian) =



−1 ; Y = 0 ∨ Gregorian 6∈ {0, 1}

[Y ′ mod 4 = 0] ;


Y 6= 0 ∧ Gregorian = 0

Y 6= 0 ∧ Gregorian = 1 ∧
Y ′ mod 100 6= 0

[
E
(

Y ′

100

)
mod 4 = 0

]
;
Y 6= 0 ∧ Gregorian = 1 ∧
Y ′ mod 100 = 0

gdzie symbolem Y ′ oznaczamy zmodyfikowany numer roku zdefiniowany w nast ↪epuj ↪acy sposób:

Y ′ = |Y | − [Y < 0]
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MDToDayNum : Z3 → {−1, 1, . . . , 366}

Funkcja oblicza numer porz ↪adkowy danego dnia w roku (z uwzgl ↪ednieniem przest ↪epności).

MDToDayNum(M,D,F ) =


DaySum(M,F ) +D ;

{
M ∈ {1, . . . , 12} ∧ F ∈ {0, 1} ∧
D ∈ {1, . . . ,MonthLen12F+M−1}

−1 ; w przeciwnym wypadku

DayNumToMD : Z4 → {−1, 0} × Z2

Funkcja przekszta lca numer porz ↪adkowy danego dnia w roku w odpowiadaj ↪ace mu numery miesi ↪aca i dnia w miesi ↪acu.

DayNumToMD(n, F,M,D) =


(0,m, n−DaySum(m,F )) ; n ∈ {1, . . . , 366} ∧ F ∈ {0, 1}

(−1,M,D) ; w przeciwnym wypadku

gdzie m jest numerem miesi ↪aca wyliczonym na podstawie numeru porz ↪adkowego danego dnia w roku z uwzgl ↪ednieniem wartości flagi przest ↪epności roku
F :

m = max{i; i ∈ {1, . . . , 12} ∧ DaySum(i, F ) < n}

DateToAbsDayNum : Z4 → Z

Funkcja oblicza absolutny numer dnia odpowiadaj ↪acy danej dacie.

DateToAbsDayNum(Y,M,D,Gregorian) =


n− 364 ; Y ′ = 0 ∧ Y 6= 0 ∧ Gregorian ∈ {0, 1} ∧ n 6= −1

N ; Y ′ 6= 0 ∧ Y 6= 0 ∧ Gregorian ∈ {0, 1} ∧ n 6= −1

0 ; Y = 0 ∨ Gregorian 6∈ {0, 1} ∨ n = −1

gdzie n oznacza numer porz ↪adkowy dnia w roku Y :

n = MDToDayNum(M,D, IsLeapY ear(Y,Gregorian))

Symbolem Y ′ oznaczamy numer danego roku liczony wzgl ↪edem punktu pocz ↪atkowego poprzedzaj ↪acego o kT dni pocz ↪atek naszej ery (tj. 1.I.1 dla kalendarza
juliańskiego):
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Y ′ = Y + [Y < 0] + kJ + k(G− J)[Gregorian = 1]

Symbolem N oznaczamy numer dnia odpowiadaj ↪acego danej dacie liczony od punktu pocz ↪atkowego:

N = 365(Y ′ − 1) + E

(
Y ′ − 1

4

)
+ [Gregorian = 1]

(
E

(
Y ′ − 1

400

)
− E

(
Y ′ − 1

100

)
+ 2
)

+ n

AbsDayNumToDate : Z5 → {−1, 0} × Z3

Funkcja przekszta lca absolutny numer dnia N ∈ Z w odpowiadaj ↪ac ↪a mu dat ↪e wybranego kalendarza.

AbsDayNumToDate(N,Gregorian, Y,M,D) =


(−1, Y,M,D) ; N = 0 ∨ Gregorian 6∈ {0, 1}

(0,−kG− 1, 12, 29 +N) ; N ∈ {1, 2} ∧ Gregorian = 1

(0, Y ′ − [Y ′ ≤ 0],M ′, D′) ; w pozosta lych przypadkach

Wielkości Y ′,M ′ oraz D′ wyznaczamy z nast ↪epuj ↪acych wzorów:

Y ′ = Y ∗ − kJ − k(G− J)[Gregorian = 1]

(0,M ′, D′) = DayNumToMD(N ′ + 1, IsLeapY ear(Y ∗, Gregorian),M,D)

gdzie wielkości N ′ i Y ∗ obliczamy nast ↪epuj ↪aco:

(N ′, Y ∗) = Q

(
N100 mod C4, Y100 + 4E

(
N100

C4

))
Funkcja Q : {0, . . . , C4} × Z→ {0, . . . , C1 + 1} × Z wyrażona wzorem

Q(x, y) =
(
x− C1 min

(
E

(
x

C1

)
, 3
)
, y + 1 + min

(
E

(
x

C1

)
, 3
))

przekszta lca par ↪e (numer dnia w cyklu czteroletnim, numer roku) w par ↪e (numer dnia w roku, zaktualizowany numer roku).

Wielkości N100 oraz Y100 obliczamy ze wzoru
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(N100, Y100) =


(N − 1, 0) ; Gregorian = 0

P
(

(N − 3) mod C400, 400E
(

N−3
C400

))
; Gregorian = 1

przy czym funkcja P : {0, . . . , C400} × Z→ {0, . . . , C100 + 1} × Z wyrażona wzorem

P (x, y) =
(
x− C100 min

(
E

(
x

C100

)
, 3
)
, y + 100 min

(
E

(
x

C100

)
, 3
))

przekszta lca par ↪e (numer dnia w cyklu czterystuletnim, numer roku) w par ↪e (numer dnia w stuleciu, zaktualizowany numer roku).

GregorianToJulian : Z6 → {−1, 0} × Z3

Funkcja przekszta lca dan ↪a dat ↪e kalendarza gregoriańskiego w odpowiadaj ↪ac ↪a jej dat ↪e kalendarza juliańskiego.

GregorianToJulian(Yg,Mg, Dg, Yj ,Mj , Dj) = AbsDayNumToDate(DateToAbsDayNum(Yg,Mg, Dg, 1), 0, Yj ,Mj , Dj)

JulianToGregorian : Z6 → {−1, 0} × Z3

Funkcja przekszta lca dan ↪a dat ↪e kalendarza juliańskiego w odpowiadaj ↪ac ↪a jej dat ↪e kalendarza gregoriańskiego.

JulianToGregorian(Yj ,Mj , Dj , Yg,Mg, Dg) = AbsDayNumToDate(DateToAbsDayNum(Yj ,Mj , Dj , 0), 1, Yg,Mg, Dg)

1
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